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(57) Abstract 

A fluid dispensing, mixing and removing apparatus 
arranged in a column between beds of granular solids, 
and comprising at least one device for collecting a 
primary fluid, said device being provided with at least 
one first screen (7) and at least one pipe (3) for injecting 
or removing at least one secondary fluid (B), at least 
one redistribution device including at least one second 
screen (8), a baffle (4) arranged between the first and 
second screens (7, 8), at least one mixing chamber (12) 
comprising a primary' fluid feeding device (10) and at 
least one mixture outlet (11), at least one redistribution 
and/or collection chamber (13) comprising at least one 
device (9) enabling each secondary fluid (B) to flow 
through to the mixing chamber (12), a collecting space 
(Ec) defined by the first screen (7), the mixing chamber 
' (12) and the baffle (4), and at least one redistribution 
: space (Ed) defined by the baffle (4) and the second screen 




(8). The mixture outlet (11) comprises at least one suitably calibrated aperture causing sufficient head loss to confine turbulence within the 
mixing chamber (12). 



(57) Abrege 



Distributeur-melaiigeur-extracteur dc fluide adapte a etre interpose dans unc eolonne entire des lits dc solides gramiiaires. comportant 
au moins un moyen de collecte d'un fluide principal pourvu d'au moins one premiere grille (7) et d'au moins un conduit d'injecnon ou dc 
soutirage (3) d'au moins un fluide secondaire (B), au moins un moyen de redistribution incluant au moins une deuxieme grille (8), un baffle 
(4) situe entre la premiere et la deuxieme grille (7, 8), au moins une chambre de melange (12) componact des moyens (10) d' introduction 
; du fluide principal et au moins une voie de sortie (11) du melange, au moins une chambre de distribution et/ou de collecte (13) comportant 
I au moins un moyen de passage (9) pour chaque fluide sccondaire (B) vers la chambre de melange (12), un e space de collecte (Ec) defini 
| par la premiere grille (7), la chambre de melange (12) et le baffle (4) et au moins un espace de redistribution (Ed) delimite par le baffle 
I (4) et la deuxieme grille (8). La voie de sortie (11) du melange comporte au moins un orifice calibre de facon a creer une perte de charge 
I suffisante pour confiner les turbulences dans La chambre de melange (12). 
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DISTRIBUTEUR- MELANGEUR- EXTRACTEUR DE FLUIDE MONOPHASIQUE 
POUR LITS DE SOLIDES GRANULAIRES 

La presente invention concerne un distributeur-melangeur-extracteur (denomme 
ci-apres DME) de fluide monophasique pour lits de solides granulaires. Elle s'applique. 
5 tout particulierement a des fluides a I'etat gazeux, liquide ou supercritique dans le 
domaine de la chromatographie. La presente invention concerne egalement une 
colonne comportant au moins deux lits de solides granulaires separes Tun de I'autre 
par au moins un DME. 

Dans le domaine de la distribution d'un fluide a I'entree d'une zone et en 
1 0 particulier a I'entree d'un lit de solides granulaires et, plus particulierement dans le 
domaine de la chromatographie en phase liquide, il est important d'obtenir une 
distribution ou une collecte du ou des fluides aussi homogene que possible. 

En particulier dans le cas de la chromatographie en lit mobile simule, souvent 
denommee a contre courant simule. qui associe le plus souvent de larges diametres et 

1 5 de nombreux etages de separation avec injection ou soutirage de produits entre deux 

etages, ce DME doit assurer la collecte radiale d'un fluide principal (A) de facon la plus 
uniforme possible tout en induisant dans la colonne de chromatographie le minimum de 
volumes morts. Ce DME doit etre concu de maniere a eviter au maximum le 
retromelange pouvant nuire a la separation des corps deja effectuee dans la zone 

2 0 situee en amont de ce DME. II doit en outre etre concu de maniere a ce que la perte de 

charge DP qu'il induit dans la colonne soit la plus faible possible. 

Ce DME doit aussi assurer lors de I'injection d'au moins un fluide secondare (B) 
un melange aussi uniforme que possible de ce fluide (B) avec le fluide (A) et ce, dans 
les memes conditions que ci-devant, c'est-a-dire en minimisant au maximum les 

2 5 volumes morts. le retromelange et la perte de charge DP induite. II en est de meme 

dans le cas du soutirage d'un fluide a partir de ce DME. 

Enfin ce DME doit assurer la redistribution radiale du fluide obtenu apres addition 
ou soutirage vers I'entree de la zone de chromatographie situee immediatement en aval 
dudit DME. Cette redistribution doit etre la plus uniforme possible, entramer le minimum 

3 0 de volumes morts et de retromelange pour ne pas affecter la separation des corps deja 

effectuee dans la zone situee en amont de ce DME et impliquer en outre une perte de 
charge DP la plus faible possible. 
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Parmi tes syst£mes de distributeurs cu de DME d6crits dans des publications 
anterieures et utilises au stade industriel pour la chimie fine, le laboratoire ou la grande 
Industrie, on peut citer le distributeur propose par la soci6t6 AMICON qui comprend un 
systeme de dSflecteur-distributeur central. Ce distributeur permet d'obtenir une 
5 distribution du fluide principal relativement correcte avec de fables volumes morts mais. 
il ne comporte pas de moyen permettant d'assurer une fonction d'ajout ou de soutirage 
d'un fluide secondaire ni de moyen assurant une fonction de melange d'un fluide 
secondaire avec le fluide principal. Par ailleurs le systeme de d£flecteur central entrame 
quelques perturbations au niveau de la distribution radiaie du fluide principal et la perte 
1 0 de charge est relativement importante & cause de vitesses 61ev6es au niveau de la 
collecte centrale relativement ponctuelle dans le distributeur. 

On rappelle que les termes amont et aval sont & considerer par rapport au sens 
de circulation du fluide. 

Le brevet US-A-3.948.775 d6crit un DME utilise dans une colonne 

1 5 chromatographique comportant deux lits dans lequel le fluide principal (A) est collecte 

en aval d'une grille situ6e & la sortie du premier lit par une conduite et renvoy6 en 
amont du second lit et d'une grille de collecte par une conduite, avant d'Stre redistribuS 
dans le second lit de manidre Iat6raie. Le fluide secondaire (B) peut 6tre introduit par 
une conduite suppl6mentaire et m6lang6 en ligne avec le fluide principal, le melange 

2 0 se faisant de fa?on relativement ponctuei. Les zones de collecte et de redistribution sont 

s6par§es par un baffle Stanche incline. Ce DME permet d'obtenir une collecte conique 
avec un faible volume mort. N6anmoins la fagon de m§langer tes deux fluides n'est pas 
optimale. De plus I'existence d'une ligne ext6rieure induit un volume mort 
supplemental pouvant engendrer un ph6nom£ne de r6trom6lange et des pertes de 

2 5 charge additionnelles. La distribution Iat6rale des fluides du fait de son absence de 

sym6trie peut entratner des difficult^ de mise en oeuvre et une homog§n6isation 
imparfaite pour de larges diametres. 

Le DME d6crit dans le brevet US-A-3.21 4.247 est utilise dans une colonne 
chromatographique. Le fluide principal est collect^ en totality en aval d'une grille de 

3 0 collecte positionnee a la sortie d'un premier lit et redistribu6 en aval d'une grille situ6e ci 

proximity d'un second lit. Le fluide secondaire est introduit par des trous positionn6s 
dans la zone centrale du DME ou il se melange directement avec le fluide principal. Ce 
DME presente I'avantage d'avoir de faibles volumes morts et d'induire une perte de 
charge relativement modSree du fait de sa collecte transversale. N6anmoins, la fonction 
3 5 de melange n'est pas maTtrisee en totality et peut induire des ph£nomenes de 
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r6trom6lange dans toute la section conique de collecte et/ou de redistribution. De plus 
la zone de melange n'est pas continue k la zone centrale selon un diam^tre. 

La pr6sente invention pallie aux inconv§nients pr6cit6s et r6pond en mSme temps 
aux objectifs recherchfes par Putilisation d'un DME en assurant, notamment, un tr6s bon 
5 melange du fluide principal et secondaire. 

La colonne concerne un distributeur-mSlangeur-extracteur de fluide adapt6 k 
fetre interpose dans une colonne entre des iits de soiides granulaires, comportant au 
moins un moyen de collecte d'un fluide principal pourvu d'au moins une premiere grille 
et d'au moins un conduit d'injection ou de soutirage d'au moins un fluide secondaire, au 
1 0 moins un moyen de redistribution incluant une deuxi^me grille, un baffle situ6 entre la 
premiere grille et la deuxieme grille, au moins une chambre de melange comportant 
des moyens d'introduction du fluide principal et au moins une voie de sortie du 
melange, au moins une chambre de distribution et/ou de collecte comportant au moins 
un moyen de passage pour chaque fluide secondaire vers la chambre de melange, un 

1 5 espace de collecte defini par la premiere grille, la chambre de melange 6t le baffle et au 

moins un espace de redistribution d6limit6 par le baffle et la deuxidme grille. II est 
caract§ris6 en ce que la voie de sortie du melange comporte au moins un orifice calibr6 
de fa?on & cr6er une perte de charge suffisante pour confiner les turbulences dans la 
chambre de melange. 

2 0 La section des orifices calibres est, par exemple, choisie pour que la vitesse du 

fluide passant de la chambre de melange vers Pespace de redistribution soit comprise 
entre 0.20 et 1.3 m/s, les moyens d'introduction du fluide principal depuis Pespace de 
collecte vers la chambre de melange component des orifices dont la section est telle 
que la vitesse du fluide principal soit comprise entre 0.3 et 1.5 m/s et en ce que le 

2 5 moyen de passage du fluide secondaire vers la chambre de melange comporte des 

orifices dont la section est choisie pour que la vitesse de chaque fluide secondaire & 
travers ces orifices soit comprise entre 1 et 6 m/s. 

La deuxidme grille s'6tend, par exemple, sur toute la section de ladite colonne. 

La premiere grille peut §tre sensiblement plane, chaque conduit peut §tre 

3 0 agenc6 pour introduce .et/ou soutirer chaque fluide secondaire (B) dans ou & partir de la 

chambre d'injection et/ou de soutirage selon une direction sensiblement paralldle & la 
premiere grille. 

La premiere grille est, par exemple, sensiblement plane, chaque conduit peut 
etre agenc6 pour introduire et/ou soutirer chaque fluide secondaire dans ou & partir de 
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la chambre d'injection et/ou de soutirage seton une direction sensiblement 
perpendicutaire h la premiere grille. 

La chambre de melange occupe, par exemple, un volume de hauteur interieure 
ou §gale k la distance s<§parant la premiere et la deuxteme grille et peut comporter une 
5 premiere s6rie d'orifices permettant I'entr6e du fluide principal en amont du baffle 
reiativement au sens de circulation dudit fluide, la voie de sortie comportant une s6rie 
d'orifices calibres permettant la sortie du melange en aval dudit baffle, ces deux series 
d'orifices permettant I'entr6e et la sortie des fluides dans des directions sensiblement 
parables entre elles. 

10 La chambre de melange peut occuper un volume de hauteur interieure ou 6gale 

& la distance separant la premiere et la deuxifeme grille et comporte, par exemple, une 
premiere s6rie d'orifices permettant Pentr§e du fluide principal en amont du baffle 
reiativement au sens de circulation dudit fluide, la voie de sortie comportant une s6rie 
d'orifices calibres permettant la sortie du melange en aval dudit baffle, ces deux series 

1 5 d'orifices permettant I'entree et la sortie des fluides dans des directions sensiblement 

perpendicuiaires entre elles 

La forme du baffle est, par exemple. adapt6e pour que iesdits espaces de 
collecte et de redistribution soient sensiblement tronconiques, communiquant Tun avec 
I'autre par leur ouverture la plus 6troite, au voisinage de la chambre de melange, et 

2 0 leurs bases respectives, 6tant en appui contre la colonne. 

Les orifices des moyens d'introduction et de la voie de sortie sont, par exemple, 
disposes en quinconce les uns des autres. 

Les moyens d'introduction et le moyen de passage pour le fluide secondaire 
sont disposes pour permettre la circulation des fluides dans des directions sensiblement 

2 5 parall&Ies entre elles, suivant des sens oppos6s. 

Les moyens d'introduction et le moyen de passage pour le fluide secondaire 
sont, par exemple, disposes pour permettre la circulation des fluides dans des 
directions sensiblement perpendicuiaires entre elles. 

Le baffle peut etre plac§ entre la chambre de melange et la colonne de manure 

3 0 d isoler run de I'autre les espaces de collecte et de redistibution. 



Le baffle s'6tend, par exemple, au moins jusqu'& la chambre de melange. 
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Le baffle peut aussi comporter au moins une s6rie d'orifices et s'6tendre 
sensiblement sur toute la section de la colonne. 

Le baffle peut Stre un baffle auto-porteur ayant une epaisseur comprise entre 5 et 
50 mm et, de preference entre 12 et 20 mm. 

5 La chambre de melange peut comprendre des moyens pour favoriser les 

turbulences. 

La presente invention concerne aussi une colonne comportant au moins un 
premier lit et au moins un second lit de solides granulaires s6par6s les uns des autres 
par au moins un distributeur-meiangeur-extracteur selon Tune des revendications 
1 0 pn§c6dentes. dans laquelle la premiere grille est sensiblement en contact avec le 
premier lit et la deuxidme grille est sensiblement en contact avec le second lit. 

La premiere et la deuxidme grille peuvent couvrir respectivement la totality de la 
section de premier lit et la totalite de la section du second lit. 

Chaque distributeur-meiangeur-extracteur peut comporter, par exemple, au 

1 5 moins un moyen de support externe noy6 dans le lit de solides granulaires en aval de la 

deuxieme grille du distributeur-meiangeur-extracteur. 

Le moyen de support externe peut etre de type caillebotis ou Equivalent. 

Dans toute la suite de la description, le terme DME designs le distributeur- 
meiangeur-extracteur, et le terme chambre d'injection, la chambre d'injection et/ou de 

2 0 soutirage. 

L'invention et ses caracteristiques seront mieux comprises & la lecture de la 
description suivante, qui est annex§e des figures repr£sentant respectivement : 

- les figures 1 et 2 schematised le principe de ['utilisation d'un distributeur-meiangeur- 
extracteur ou DME t 

2 5 - les figures 3, 4A et 4B represented des coupes transversales et horizontaies de 
DME selon Tart anterieur, 

- les figures 5A, 5B, 5C, 5D et 5E represented un exemple de DME selon ('invention 
positionne entre deux lits de solides granulaires, 

- la figure 6 montre un DME ayant une chambre de melange de forme circulaire, 
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- la figure 7 schematise un exemple de realisation selon ('invention comportant une 
structure autoportante, 

- les figures 8A et 8B represented difterents positionnement des charnbres de 
melange et d'injection , 

5 - la figure 9 montre des signaux representatifs de la distribution du temps de sejour 
des fluides, 

- la figure 10A represente une coupe d'une colonne comportant un DME selon 
I'invention, 

- les figures 10B et 10C montrent un exemple de positionnement de points de 

1 0 preievement. 

- les figures 11 A, 11B, 12A, 12B, 13A, 13B representent sur un meme graphe les 
courbes de distribution des temps de sejour obtenues grace aux DME de Tart 
anterieur et k un DME selon I'invention, 

- les figures 14A, 14B, 14C. 14D et14E schematisent diff£rentes formes de DME, et 

15 - les figures 15 k 18, des exemples de disposition de plusieurs DME selon I'invention 
dans une colonne. 

De manure k mieux faire comprendre I'invention, le principe d'un distributeur- 
meiangeur-extracteur est rappeie brievement sur les figures 1 et 2. La figure 1 
represente en coupe une partie d'une colonne chromatographique comportant deux lits 

2 0 1 et 2 separes par un DME. Le DME comprend une conduite 3 permettant ('introduction 

d'au moins un fiuide secondaire (B) ou le retrait d'au moins un fluide. Un fluide principal 
(A) circule dans la colonne chromatographique du haut vers le bas selon la fl£che, 
c'est-a-dire du premier lit 1 vers le second lit 2. Le r&le du DME est, notamment, 
d'assurer le transfer! du fluide principal (A) du premier lit 1 ou zone 1 jusqu'au second lit 

2 5 2 ou zone 2 en affectant le moins possible les profils de concentration axiale des 

fiuides, tout en permettant par exemple, i'addition ou le preievement d'au moins un 
fluide secondaire (B), et en restant dans une gamme de perte de charge raisonnable. 

La description ci-apres est plus particulierement adaptee lorsque le fluide 
principal moncphasique, habituellement employe pour ce type de DME, se presente 

3 0 sous forme de vapeur ou de liquide. II peut aussi se presenter dans un 6tat 

supercritique. 
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Les courbes de la figure 2 repr6sentent un exemple typique de concentration 
axiale de deux corps X et Y devant etre s§par6s & partir d'un melange les contenant, 
I'axe des abscisses repr6sentant le temps et I'axe des ordonnees la concentration des 
produits & separer. 

5 Les figures 3, 4a et 4b montrent des colonnes chromatographiques seion Tart' 

ant§rieur comportant deux lits 1 et 2 s6par6s par un DME comportant une conduite 3 
d'introduction d'un fluide secondaire (B). Le fiuide principal (A) circule (Fig. 3) selon la 
fieche indiquee du premier lit vers le second lit. 

Dans I'exemple de realisation de la figure 3, la colonne comporte plusieurs lits ou 
1 0 zones 1 et 2 s£par§s par un DME. Le DME comprend une grille 7 situ§e & la sortie de la 
zone 1 et une grille 8 positionnee en amont de la zone 2. Le fluide principal (A) circulant 
de la zone 1 vers la zone 2, est collects en aval de la grille 7 par une conduite 5 et 
renvoy£ en amont de la grille 8 par une conduite 6 de manure k etre redistribue dans la 
zone 2. La conduite 3 permet Introduction du fluide secondaire (B) et son melange en 

1 5 ligne avec le fluide principal (A), par exemple, dans la conduite 5. Les zones de collecte 

etde redistribution sont s§par6es par un baffle 4 etanche incline dans le DME comme 
schematise sur la figure. Ce mode de realisation permet d'obtenir une collecte conique 
du fait de I'inclinaison du baffle avec de faibles volumes morts. N6anmoins, le melange 
relativement ponctuel des deux melanges n'est pas optimal et la distribution laterale 

2 0 des fiuides par les conduites 3 et 5 pr6sente un manque de symetrie risquant de 

conduire & une distribution difficile et non homogene pour des lits ayant des larges 
diarndtres. 

Dans le cas du DME repr6sente sur les figures 4a et 4b, le fluide principal (A) est 
collecte en aval de la grille 7 6 la sortie de la zone 1 et redistribu6 en aval de la grille 8 

2 5 dans la zone 2. La conduite d'introduction 3 du fluide est disposee de maniere k 

permettre une introduction transversale du fluide secondaire suivant un diametre en 
zone centraie de la colonne. Le fiuide secondaire est introduit par des trous 9 situ6s 
sensiblement en zone centraie ou il se melange directement avec le fluide principal . Le 
baffle 4, dans ce mode de realisation, s'etend depuis la periph6rie de la colonne 

3 0 jusqu'& proximite de la conduite d'introduction du fluide secondaire ou de collecte du 

fluide. 

Un tel DME presente I'avantage d'offrir de faibles volumes morts et d'induire une 
perte de charge relativement moderee. Neanmoins la fonction de melange n'est pas 
maTtrisee en totalite et entralne facilement un phenomene de r6tromeiange dans les 
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zones de collecte et de redistribution de section conique. la zone de melange n'etant 
pas confinee a la zone centrale disposee diametralement. 

La figure 5A montre une colonne comportant un distributeur-melangeur-extracteur 
ou DME, selon invention, positionne entre un premier lit de solides granulaires 1 et un 
5 second lit de solides granulaires 2 ou zones 1 et 2. Ce DME comporte au moins un' 
moyen de collecte d'au moins un fluide principal (A) comprenant. par exemple, une 
premiere grille 7 positionnee, de preference, en sortie de la zone 1 et en aval de ce 
moyen de collecte. dans le sens de circulation du fluide principal, au moins un moyen 
de redistribution d'un fluide comprenant par exemple une grille 8. positionnee de 
1 0 maniere sensiblement parallele a la grille 7. La grille 8 est situee, par exemple. en 
amont de la zone 2. Le DME comprend. par exemple. sensiblement en son centre, deux 
chambres de melange 12 de forme sensiblement rectangulaire allongee (Fig.5B). 
Chacune des chambres 12 comporte au moins un moyen d'introduction 10 du fluide 
principal (A), par exemple une serie d'orifices ou ouvertures calibres 10. tels que des 

1 5 fentes, (Figs 5B, 5C) disposes, par exemple. sur un des cotes de la chambre 12. et 

permettant I'entree du fluide principal en amont du baffle 4 dans le sens de la circulation 
du fluide principal A et une voie de sortie 11 comportant au moins un orifice calibre 11, 
tel qu'une fente ou plusieurs fentes situees dans la partie inferieure de la chambre par 
exemple. permettant la sortie d'un fluide en aval du baffle 4. Une chambre tfinjection 

2 0 et'ou de soutirage 13 est situee. par exemple. au contact et entre les deux chambres de 

melange 12 et possede. par exemple. une forme sensiblement rectangulaire allongee. 
La chambre d'injection et'ou de soutirage 13 est reliee a un moyen d'injection 3 ou de 
recuperation d'un fluide secondaire (B). tel qu'une conduite, qui traverse lateralement la 
zone 1 de sa peripheric jusqu'a sa partie centrale. puis s'etend longitudinalement de la 

2 5 partie centrale vers la chambre d'injection et/ou de soutirage 13 dans laquelle elle 

debouche. La chambre d'injectionl 3 comprend au moins moyen 9 permettant le 
passage du fluide secondaire de la chambre de melange 12 vers la chambre d'injection 
13. tel qu'une serie d'orifices calibres. Un baffle 4 etanche est positionne dans le DME 
pa'rallelement aux grilles 7 et 8. par exemple, et s'etend de la peripherie du DME 

3 0 jusqu'a au moins la chambre d'injection et/ou de soutirage. 

La grille 7. une chambre de melange 12 et le baffle 4 delimitent un espace de 
collecte Ec. 

De maniere identique, la grille 8. le baffle 4, les chambres de melange 12 et la 
chambre d'injection 13 delimitent un espace de redistribution Ed. 
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Le baffle 4 est. par exemple. place entre la chambre de melange 12 et la colonne 
de maniere a isoler I'un de I'autre les espaces de collecte et de redistibution (Ec. Ed). 

La dimension et la repartition des orifices 10 d'introduction du fluide principal (A), 
les orifices 1 1 de sortie d'un fluide de la chambre de melange et les orifices 9 sont 
5 choisies, de preference, pour obtenir une perte de charge ou perte de pression et une 
vitesse suffisante pour generer des turbulences dans la chambre de melange 12 
correspondant a un fort retromelange et ainsi obtenir une meilleure efficacite du 
melange des fluides principal A et secondaire B. Un tel agencement permet d'isoler la 
chambre de melange 12 des espaces de collecte et de redistribution. 

1 0 Ainsi, les orifices d'entree 10 sont des series de trous ou de fentes, de preference, 

regulierement espacees pour reaiiser une collecte aussi uniforme que possible du 
fluide principal A vers la chambre de melange 12. 

La dimension et la geometrie des ces orifices sont choisis pour que le fluide a 
I'entree de la chambre de melange ait une vitesse favorable pour la creation de 

1 5 turbulences a I'interieur de la chambre de melange et en meme temps pour generer 

une perte de charge permettant de confiner les turbulences a I'interieur de la chambre 
de melange. 

Ainsi, I'espacement entre orifices d'entree du fluide 10 est, par exemple. compris 
entre 30 a 100 mm et de preference entre 40 a 60 mm. La vitesse du fluide a travers les 

2 0 orifices obtenu avec un tel espacement varie par exemple entre 0.3 et 1,5 m/s, de 

preference entre 0,5 et 1,3 m/s et de prference entre 0,7 et 1.2 m/s. La perte de charge 
ainsi generee en sortie des orifices est comprise entre 10 et 100 g/cm 2 et de preference 
entre 30 et 60 g/cm 2 - 

Les orifices de sortie 11 d'un fluide de la chambre de melange sont par exemple 

2 5 formes par une serie de trous ou de fentes. de preference, regulierement espaces de 

facon a redistribuer le fluide provenant de la chambre de melange et. resultant dans la 
plupart des cas du melange d'au moins un fluide principal a au moins un fluide 
secondaire, de maniere la plus uniforme possible vers I'espace de redistribution Ed. 

La dimension des trous ou des fentes est choisie, par exemple pour generer une 

3 0 certaine perte de charge permettant de confiner les turbulences a I'interieur de la 

chambre de melange 12, par exemple une perte de charge comprise entre 10 et 80 
g/cm 2 et de preference entre 20 et 50 g/cm 2 . Cette valeur de perte de charge 
correspond notamment a un espacement des trous ou fentes de 30 a 100 mm et de 
preference de 40 a 60mm et a une valeur de vitesse pour le fluide en sortie de la 
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chambre de melange comprise entre 0,2 et 1 ,3 m/s, de preference entre 0,4 et 1 ,0 m/s et 
de preference entre 0,6 et 0 t 8 m/s. 

Les orifices 9 d'introduction ou de soutirage du (luide secondaire sont, par 
exempie formes par une serie de trous, de preference, regulierement espac6s pour 
5 injecter et/ ou soutirer le fluide secondaire B de fagon la plus uniforme possible vers 
et/ou de la chambre de melange 12. Ces orifices sont par exempie dimensionn§s pour 
que la vitesse lineaire du fluide injecte ci Pentr6e de la chambre de melange soit 
suffisamment importante pour favoriser la creation de turbulences dans ia chambre de 
melange et pour obtenir une perte de charge significative permettant de distribuer et/ou 
1 0 de soutirer le fluide secondaire B de manure aussi uniforme que possible tout le long 
de la chambre d'injection et/ou de soutirage. 

La vitesse du fluide k travers les orifices de sortie 11 est, par exempie, comprise 
entre 1 et 6 m/s, de preference entre 2 et 5 m/s et de preference entre 3 et 4 m/s. 
L'espacement entre les trous est choisi, par exempie entre 30 e: 100 mm et de 

1 5 preference entre 40 et 60 mm. La perte de charge correspondante varie entre 100 et 

1000 g/cm 2 et de preference entre 200 et 500 g/cm 2 - 

De cette maniere on optimise la collecte et bonne distribution du fluide provenant 
de la chambre de melange et passant dans I'espace de redistribution au niveau de ta 

grille 8. 

2 0 L'espace de collecte Ec situe sous la grille de collecte 7 a une forme adaptee 

pour minimiser les volumes morts et les turbulences des fluides. II a une hauteur variant 
par exempie de 5 k 50 mm, de preference de 10 k 30 mm et de preference de 15 k 20 
mm et une forme sensiblement rectangulaire ou conique. 

L'espace de redistribution Ed est, de maniere identique, congu pour minimiser les 

2 5 volumes morts et les turbulences. II a par exempie une hauteur variant entre 5 et 50 mm, 

de preference entre 10 et 30 mm et de preference entre 15 et 20mm et peut avoir 
n'importe quelle forme, par exempie rectangulaire ou conique. 

Une chambre de melange 12 a par exempie une forme sensiblement allongee et 
de preference rectangulaire. 

3 0 Le volume de la chambre de melange est adapte pour minimiser les volumes 

morts. Ainsi ses dimensions sont, par exempie choisies, parmi les valeurs suivantes, sa 
hauteur peut varier entre 5 et 50 mm, de preference entre 15 et 20 mm et de preference 
entre 10 et 30 mm, sa largeur entre 15 et 100 mm, de preference entre 25 et 70 mm et 
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de preference entre 20 et 80 mm et sa longueur variant entre 0,5 et 5 m. de preference 
entre 1 ,5 et 3 m et de preference entre 1 et 4 m. 

Selon des criteres sensiblement identiques, la chambre d'injection 13 a par 
exemple une forme sensiblement allongee, de m§me longueur que la chambre de 
5 melange. Elle poss^de des caracteristiques geometriques choisies parmi le groupe des' 
valeurs suivantes une hauteur comprise entre 5 et 50 mm de preference entre 10 et 30 
mm et de preference entre 15 et 20 mm, une largeur comprise entre 15 et 100 mm de 
preference entre 20 et 80 mm et de preference entre 25 et 70 mm. La section de la 
chambre est ca!cu!6e pour obtenir une vitesse longitudinale Iin6aire inferieure ou 6gale 
10 & une valeur comprise, de preference entre 2 et 5 m/s . 

Les chambres de melange 12 sont ptacees, par exemple directement au contact 
de la grille 7 et occupe, par exemple, un volume de hauteur inferieure ou egale & la 
distance separant les grilles 7 et 8. 

Elles peuvent aussi occuper un volume de hauteur de preference sensiblement 

1 5 egaie & la distance separant ia grille 7 et le baffle 4. 

Selon un certain mode de realisation, la disposition des series de fentes 10 et 11 
permet, par exemple, la collecte et la distribution de fluide principal A et la distribution 
du fluide issu de la chambre de melange 12 dans des directions, par exemple, 
sensiblement perpendiculaires entre elles (Figs 5A, 5C). Les series de fentes sont 

2 0 dispos6es de preference en quinconce (Figs 5B, 5C). 

Les orifices 9 ou la s6rie d'orifices permettant le passage du fluide secondare 
vers la chambre de melange sont, par exemple, situ6s sur un des c6t6s de la chambre 
13 (Fig. 5A) de maniere k permettre la circulation des fluides entre les deux chambres 
dans des directions sensiblement paralieies entre elles suivant des sens opposes. 

2 5 La grille de collecte 7 est, de preference, sensiblement horizontale et positionnee 

directement au contact avec le premier lit granulaire ou lit sup6rieur^et couvre, de 
preference sensiblement toute la section de ce lit. 

La grille de distribution 8 est situee, par exemple, de maniere sensiblement 
horizontale et se trouve situee immediatement au contact du second lit granulaire ou lit 

3 0 inferieur. La grille 8 s'etend. de preference, sur pratiquement toute la section second lit 

granulaire. 

Les grilles 7 et 8 sont, dans la plupart des realisations, des grilles JONHSON ou 
des grilles de type equivalent. Ces grilles component habituellement des fentes ayant 
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une largeur d'environ 0,1 mm & environ 1 mm et le plus souvent une largeur tfenviron 
0,1 mm k environ 0,20 mm. 

Bien que ceia ne soit pas represents sur les figures annex6es, ii est possible 
d'ajouter & I'interieur de la chambre de melange 12 au moins un moyen permettant de 
5 promouvoir la turbulence des fluides entrant dans cette chambre. Ainsi, la chambre est' 
6quip6e, par exemple et de preference, d'une s6rie de moyens promoteurs de 
turbulence tels que des baffles ou chicanes internes destines & accroTtre Pefficacitd du 
melange. Cette chambre de melange 12 a. de preference, un volume aussi faible que 
possible de maniere d minimiser le r§tromeiange. 

1 0 La conduite d'injection ou de soutirage 3 permet d'introduire et/ou de r6cup6rer 

au moins un fluide secondaire (B) dans ou & partir de la chambre selon une direction 
perpendiculaire au plan de la grille 7. 

Selon un autre mode de realisation, non schematise, la conduite d'injection 3 
permet, par exemple, d'introduire et /ou de soutirer au moins un fluide secondaire (B) 

1 5 dans ou k partir de la chambre de distribution et/ou de collecte selon une direction 

paralieie au plan de la grille 7. 

On ne sortirait pas du cadre de Pinvention si la chambre 12 n'est pas solidaire de 
la grille 7. 

Selon une autre variante de realisation (Fig 5D), la chambre 12 occupe un 

2 0 volume de hauteur sensiblement egale & la distance separant les grilles 7 et 8. Les 

series d'orifices 10 et 11 permettent, dans ce schema de figure, la collecte et la 
distribution des fluides dans des directions sensiblement paralieies entre elles . 

Dans les modes de realisation du DME representes selon les figures 5A, 5B. 5C, 
5D et 5E, le moyen d'injection ou de soutirage 3 est une simple conduite, tout autre 

2 5 moyen d'injection remplissant la m§me fonction pouvant §tre utilise. Ainsi, lorsque 

plusieurs fluides secondares sont injectes ou recup6r6s dans le mfeme DME, le DME 
comprend, par exemple, plusieurs conduites debouchant dans la mfeme chambre 13. II 
est aussi possible d'avoir au depart plusieurs conduites se rejoignant pour former une 
conduite unique debouchant dans la chambre 13, ces variantes n'6tant pas 

3 0 representees sur les ffgures dans un souci de simplification. 

La figure 5E schematise un mode de realisation preferentielle pour lequel le baffle 
4 a une forme telle qu'il permet de creer entre la grille 7, la periph6rie du DME, la 
chambre de melange 12 et lui-meme un espace de collecte Ge sensiblement contque 
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ou tronconique et entre la grille 8, la p6riph6rie du DME, la chambre de melange et lui- 
mfeme, un espace de redistribution Ed conique ou tronconique. La pointe du c6ne ainsi 
formee est situee au niveau de la chambre de melange. Ce mode de realisation offre 
lavantage de minimiser de fagon importante les volumes morts et d'obtenir une perte 
5 de charge induite qui reste faible, et entre la grille 8, la p6riph6rie du DME, la chambre 
de melange et lui-m§me un espace sensiblement conique. 

La figure 6 montre une coupe horizontal d'une variante de realisation d'un DME 
selon ['invention dans lequel les sections des chambres 12 et 13 ont des formes 
sensiblement circulates. 

10 Les chambres de melange 12 et de distribution 13 sont concentriques, la chambre 

de distribution etant, par exemple, positionnee & I'interieur de !a chambre de distribution 
12. 

La presente invention concerne egalement une colonne comportant au moins 
deux Iits de solides granuiaires s6pares les uns des autres par au moins un DME tei 

1 5 que d6crit ci-devant. Cette realisation est par exemple sch6matis6e sur la figure 5A 

dans le cas d'une colonne comportant deux Iits de solides granuiaires s§par£s par un 
DME. Par ailleurs les DME existants de Tart anterieur sont habituellement congus de 
fagon k etre autoporteurs, c'est-&-dire qu'ils comportent une structure interne 
autoportante de type caillebotis par exemple, ce qui a ('inconvenient d'engendrer un 

2 0 volume mort supp!6mentaire nuisible aux performances du DME. 

Seion un mode particulier pr6f6re de realisation (figure 7), le DME peut 6tre con?u 
avec une structure autoportante integree qui n'engendre pas de volume mort comme le 
support caillebotis utilise dans I'etat ant6rieur. On utilise dans ce cas la rigidite et la 
resistance mecanique d'un baffle autoporteur 4' procurees par une epaisseur 

2 5 importante, ce baffle etant dispose de preference sur toute la section du DME. 

Un tel mode de realisation offre, notamment, la possibilite d'augmenter 
repaisseur du baffle autoporteur de maniere k obtenir une resistance-jn6canique plus 
importante tout en conservant les memes qualites de melange et de redistribution du 
DME sans induire de volumes morts supiementaires. La construction du DME s'en 

3 0 trouve de plus simplifi6e. 

L'epaisseur du baffle autoporteur est, par exemple, comprise entre 5 et 50 mm, de 
preference entre 10 et 30 mm et de preference entre 12 et 20 mm. 
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La forme et la disposition des chambres de melange 12 et d'injection 13 peuvent 
gtre identiques aux formes decrites en relation avec les figures pr6c6dentes, et sont 
situ6es dans cet exemple de realisation direciement sur le baffle 4*. Les orifices de 
distribution 1V permettant le passage du fiuide des chambres de melange 12 vers 
5 I'espace de redistribution Ed presentent des caracteristiques g6om6triques 
sensiblement identiques & celles des orifices 11 pr6c6demment mentionnees. 

Les parois inferieures de la chambre de melange 12 et/ou de la chambre 
d'injection 13 peuvent etre formees par une partie du baffle auto-porteur 4'. 

Selon un autre mode de realisation, le DME est realise, par exemple, sans 
1 0 structure interne autoportante, et congu pour resister aux efforts de compression, ce 
DME est alors supports par une structure porteuse ou moyen de support externe noy£ 
dans le lit de solides granulaires, de type caillebotis ou Equivalent par exemple. Un tel 
DME presente les avantages suivants : 

- la structure externe noy6e dans le lit de solides granulaires n'engendre pas de 

1 5 volumes morts supplemental, 

Le DME peut etre realise avec une hauteur h sensiblement r£duite, ce qui diminue les 
volumes morts et permet ainsi d'ameiiorer les performances tout en r6duisant les couts 
de fabrication. 

A titre d'exemple, les DME decrits en relation avec les figures pr£c6dentes ont 

2 0 une hauteur totale h d'environ 10 millimetres (mm) & environ 60 mm, souvent d'environ 

20 mm & environ 50 mm, et de preference d'environ 20 mm & environ 40 mm. Dans une 
forme particuliere de realisation, la colonne comprend pour chaque DME au moins un 
moyen de support 20 (Fig. 10A), tel qu'un caillebotis, noy6 dans le lit de solides 
granulaires en aval de la grille 8. Dans ie cas schematise sur la figure 10A, le DME 

2 5 repose sur un caillebotis support externe 20 noye dans le lit de solides granulaires. 

Les chambres de melange 12 et la chambre d'injection et/ou de soutirage 
peuvent egalement etre dispos6es de differentes fa?ons representees sur les figures 
8A, et 8 B. 

La chambre d'injection et/ou de soutirage est, par exemple plac6e entre deux 

3 0 chambres de melange disposees symetriquement comme il a £te decrit en relation avec 

les figures 5A & 5E. 

Une autre fa?on de positionner les chambres est representee k la figure 8A ou la 
chambre d'injection et/ou de soutirage 13 est disposee juste au-dessus d'au moins une 
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chambre de melange 12. Les orifices 9 sont alors situ6s, par exemple, dans la partie 
inf6rieure de la chambre d'injection 13 de mantere & laisser passer le fluide secondaire 
vers la chambre de melange 12, les orifices d'introduction du fluide principal 6tant 
situ6s par exemple sur les cotes de la chambre de melange et les orifices 1 1 de sortie 
5 du melange dans la partie infSrieure de la chambre de melange. 

La disposition d6crite sur la figure 8B et ses variantes permettent en particulier 
d'injecter et ou de soutirer simultanement ou successivement des fluides secondaires B 
de composition et de quality differentes en 6vitant les risques de pollution par melange 
dans une conduite d'amenee 3 et une chambre d'injection communes. 

1 0 Sur la figure 8B deux chambres d'injection et/ou de soutirage 13 sont situSes au- 

dessus d'une chambre de melange 12. Chacune de ces chambres d'injection et/ou de 
soutirage comporte un moyen d'introduction 3 d'un fluide secondaire et des orifices 9 
laissant le passage du fluide secondaire vers la chambre de melange 12, ces orifices 
etant situ6s de preference dans la paroi interieure de la chambre 13 qui est en contact 

1 5 avec la chambre de melange 12. 

Le nombre des chambres d'injection et/ou de soutirage n'est pas limite k deux, il 
est possible de mettre dans le DME, plusieurs chambres d'injection et/ou de soutirage 
ayant chacune leur propre moyen d'introduction d'un fluide secondaire B f leurs propres 
orifices de sortie 9 et communiquant uniquement avec la chambre de melange 12. On 

2 0 peut ainsi envisager trots chambres d'injection et/ou de soutirage positionn6es les unes 

& cote des autres au-dessus de la chambre de melange. 

Les exemples donnes ci-apres donnas & titre indicatif et non limitatifs montrent 
les principaux avantages obtenus grace ct un DME dont la structure a 6t6 decrite 
pr6c§demment. 

2 5 L'efficacite de la distribution et du melange et/ou du soutirage du distributeur- 

meiangeur-extracteur est determinee, par exemple, par des mesures de distribution de 
temps de sejour des fluides. Le principe est d6crit ci-apr£s en liaison avec la figure 9 : k 
I'instant t 6gal & zero une certaine quantity de traceur, par exemple Phexane, est envoy§ 
dans le fluide principal ou dans le fluide secondaire, ces fluides pouvant §tre de 

3 0 Pheptane. On analyseJa forme du signal obtenu, en mesurant une difference d'indice 

de refraction entre le fluide principal tel que Pheptane et Phexane. Ce signal repr6sente 
le signal d'entree 14 (Fig. 9). A un instant ulterieur on regarde la forme du signal de 
sortie 15 (Fig. 9). Les parametres consideres sont le temps ta d'apparition du signal de 
sortie et Paire sous la courbe du signal de sortie 15 qui represente la concentration 
3 5 moyenne en traceur & un endroit donne. Les mesures ont 6t6 effectu6es pour une 
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configuration de colonne telle que celle representee sur la figurelOA. La coionne est 
constitute d'un distributeur de tete 16 de type AMICON, d'un m6tre (m) de lit 
d'adsorbant 1 , d'un DME, tel que d§crit ci-dessus. d'un mdtre de lit d'adsorbant 2 et d'un 
collecteur de type AMICON 17. Les signaux sont mesur6s de part et d'autre du DME 
5 dans des sections de la coionne 18 et 19 situ6es k une distance sensiblement 6gale k 
25 centimetres du DME. Six points de pn§!£vement (a), (b), (c), (d), (e), (f) sont effectu6s 
dans la section 18 (Fig. 10B) et six points de pavement (a*), (b'). (c'). (d 1 ), (e') ( (f) dans 
la section 19 (Fig. 10C). Le lit d'adsorbant est un lit de solides granulaires ayant des 
grains dont les dimensions varient de 0,3 mm k 1 mm. Ce soiide est un tamis 
1 0 mol§culaire de type siltporite de 3 A A (Angstrom) vendu par la soci6t6 CECA. 

Les figures 11A, 11B, 12A, 12B et 13A, 13B prSsentent les r§sultats obtenus en 
utiiisant un systfeme de I'art ant§rieur construit selon la description du brevet 
US-A-3. 214.247 et la schSmatisation de la figure 4A de ce brevet, et un DME selon 
I'invention comportant une chambre de melange 12, une chambre d'injection et/ou de 

1 5 soutirage 13 et un baffle 4 tel que celui repr6sent6 sur la figure 5B. 

Pour toutes les courbes, t'axe des abscisses repr6sente le temps et I'axe des 
ordonntes la concentration d'un fluide. Les mesures ont 6t6 effectu6es respectivement 
aux points (a), (b). (c), (d), (e), (f) section (18) (figure 10B) et aux points (a'), (b'). (C), (d') f 
(e') ( (f) section (19) (figure 10C). 

2 0 Dans les exemples figures 11 A et 11 B et figures 12A et 12B le traceur est envoy§ 

par le haut de la coionne (figure 10A) sous forme de melange avec le fluide principal. 
Dans le premier cas (figures 11 A et 11B) aucune injection de fluide secondare B et 
aucun soutirage de fluide secondaire ne sont r§alis6s k travers le syst^me de Tart 
ant6rieur et k travers le DME selon I'invention alors que dans le second cas (figures 

2 5 12A et 12B) un fluide secondaire B est injects respectivement k travers le systeme de 

Tart anterieur et k travers le DME selon ('invention. 

Les courbes (a), (b), (c). (d), <e). (f), (a'), (b'), (C), (d 1 ), (e'), (f) correspondent aux 
mesures effectuees aux points ayant la meme denomination sur les figures 10B et 10C. 

Les courbes (a), (b), (c), (d). (e), (f) des figures 1 1A f 1 1B et 12A, 12B, represented 

3 0 le resultat de la fonction distribution/m§lange du distributeur de tete de la soci6t§ 

AMICON. Ces courbes sont d6cai6es (les temps ta sont difterents) d'environ 10 (s) 
secondes. On note une distribution qui n'est pas parfaite et des aires sous les 
differentes courbes qui ne sont pas toutes identiques. 
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Les courbes (a 4 ), (b') f (c'), (d') t (e 1 ), (f) de la figure 11A montrent le resultat du 
passage du fluide principal A & travers le systeme de Tart anterieur lorsqu'aucun fluide 
secondaire B n'est injecte. Le d6calage en temps est I6g6rement augments et la 
disparity au niveau des aires sous les differentes courbes egalement. On remarque que 
5 ce systeme perturbe la circulation du fluide principal tant au niveau collecte qu'au 
niveau redistribution, et qu'il y a degradation sensible de la distribution entre les deux 
points de mesure. 

Les courbes (a'), (b'), (c'), (d') t (e 1 ), (f) de la figure 11B pr6sentent le r6sultat du 
passage du fluide principal A & travers le DME selon Pinvention lorsqu'aucun fluide 
1 0 secondaire B n'est injects. Le decalage en temps de ces courbes est le m§me (voir 
!6g6rement inferieur) que dans le cas des courbes (a), (b) ( (c), (d) ( (e), (f). La difference 
des aires des differentes courbes (a'), (b 1 ), (c') ( (d*), (e'), (f) est la m§me que celle 
obtenue avec les courbes (a), (b), (c), (d), (e), (f). La difference des formes g§om§triques 
entre les courbes (a), (b) f (c), (d), (e), (f) et les courbes (a'), (b') t (C), (d') ( (e') f (f) (forme 

1 5 aplatie) est essentiellement due & la dispersion naturelle provoqu6e par le lit de solides 

granulaires. Ces courbes prouvent que I'utiiisation d'un DME selon Pinvention tel que 
d6crit pr6c6demment, assure une meilleure fonction de collecte et de redistribution avec 
une perturbation de la circulation du fluide principal sensiblement moins importante que 
dans le cas du systeme de Part anterieur. En effet, il n'est pas observe de degradation 

2 0 sensible de la distribution entre les deux points de mesure. 

Les figures 12A et 12B different du cas precedent du fait que I'on a injecte un 
fluide secondaire k travers le systeme de Part anterieur (figure 12A) et & travers le DME 
selon ('invention (figure 12B). L'examen des diff6rentes courbes montre que le resultat 
est le meme que celui obtenu £ partir de Panalyse des courbes precedentes. Le DME 

2 5 selon ('invention perturbe moins la circulation du fluide principal et assure une meilleure 

fonction de melange. 

Les figures 13A et 13B presentent le resultat des mesures obtenues lorsque Pon 
injecte en plus un traceur dans le fluide secondaire B, le fluide principal A circulant 
normalement dans la colonne, et ceci respectivement lorsque Pon utilise le systeme de 

3 0 Tart anterieur (figure 13A) et un DME selon Pinvention (figure 13B). 

Sur la figure 13A il apparaTt clairement que les signaux n'apparaissent pas tous 
simultanement et que la concentration moyenne, correspondant & Paire situ6e sous 
chacune des courbes, de chacun des signaux est differente ce qui montre que le 
melange est de mauvaise qualite. Sur la figure 13B les signaux apparaissent quasiment 
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simultan6ment t la concentration rnoyenne est identique et te melange est uniforme en 
tous points. 

Ces trois exemples de courbes mettent en Evidence les avantages offerts par le 
DME comprenant une chambre de melange et une chambre d'injection et/ou de 
5 soutirage, tel que d6crit ci-dessus. 

Les DME r6alis6s selon 1'invention peuvent prendre diff^rentes formes tout en 
conservant toujours les m§mes principes de fonctionnement. 

Les figures 14A & 14E d6crivent differentes formes de DME respectivement 
rectangulaire, polygonale, sectorielle, segmentaire donn6es k titre indicatifs et non 
1 0 limitatif. 

Les chambres de melange et d'injection (figures en pointings sur les figures) 
ont, par exemlpe, une forme sensiblement allongee, gen§ra!ement rectiligne (fig 14A, 
14B, 14Ci, 14C3 f 14E) ou encore court>6e ( Fig 14C2, 14D.) 

Ces chambres sont, par exemple, disposes sensiblement au milieu du DME (fig 

1 5 14A, 14B, 14Ci, 14D et 14E) ou d'un seul cot§ (fig 14C2. 14C3.) • 

La taille maximale d'un DME de forme circulate ou polygonale peut varier et 
atteindre un diam^tre d*au moins 1,5m, ce diamfetre pouvant ailer jusqu'& 2m. Pour les 
autres formes, par exemple, pour les formes rectangulaire, et segmentaire, la taille 
maximale peut ailer jusqu'& 3 ou 4 m en longueur et 1 ,5 k 2 m en largeur . 

2 0 Dans le cas de lits granulaires de tr£s large section, par exemple, ayant une taille 

sup^rieure aux tailles maximaies mentionn6es ci-dessus en rSterence aux formes 
circulates et rectangulaires, la quality du melange et de la distribution peut se 
d6t<§riorer lorsque Ton utilise un seul DME. II est alors possible d'utiiiser plusieurs DME 
positionn§s les uns & cot<§ des autres de fa?on, par exemple, & couvrir toute la section 

2 5 du lit, chacun des DME ayant ainsi une taille inferieure & la taille maximale. Un tel 

agencement permet d'obtenir un bon melange et une distribution pour chaque sous- 
section ainsi definie ayant les quaiit<§s mentionn§es en relation avec le DME d6crit par 
exemple & la figure 5A. 

Quelques exemples d'agencements de plusieurs DME et leur mode 

3 0 d'aiimentation en fluides sont donnas aux figures 15A, 15B, 16A, 16B, 17A, 17B.18A, 

1 8B & titre indicatif et non limitatif. 
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Dans tous les exemples de realisation, utilisant plusieurs DME disposes c6\e k 
cfite, les moyens d'injection et de soutirage du fluide secondaire B sont con?us par 
exemple pour alimenter tous les DME d'une fagon aussi uniforme et isochrone que 
possible. Ceci peut etre obtenu, par exemple en assurant au moins une sym6tie de 
5 distribution et une isolongueur, notamment, des moyens d'injection 3 et de leurs 
ramifications 3i permettant I'injection du fluide secondaire vers les diff6rents DME 
(figures 15B. 16B, 17B.18B). 

Dans le cas ou plusieurs fluides secondares B sont inject6s ou soutir6s sur un 
mfime DME ou sur un ensemble de plusieurs DME situ£s les uns & c6t6 des autres, le 
1 0 nombre des moyens d'injection 3 et leurs ramifications 3i est, de pr6f6rence 6gal au 
nombre de fluides secondaires injects dans le DME. Ces moyens d'injection et leurs 
moyens de ramifications sont de preference ind6pendants les uns des autres. 

Bten entendu, les exemples et les figures decrits ci-dessus ne sont que des 
exemples non limitatifs de rinvention. Tout homme de metier pourra §tre & meme 
1 5 d'apporter diverses modifications et/ou adjonctions au DME et & la colonne dont la 
description vient d'etre donn§e & titre nullement limitatif sans sortir du cadre de 
rinvention. 
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REVINDICATIONS 



1) Distributeur-meiangeur-extracteur de fluide adapte £ Stre interpos6 dans une colonne 
5 entre des lits de solides granulaires. comportant au moins un moyen de collecte d'un 
fiuide principal pourvu d'au moins une premiere grille (7) et d'au moins un conduit 
d'injection ou de soutirage (3) d'au moins un fluide secondaire (B) t au moins un moyen 
de redistribution incluant au moins une deuxi£me grille (8), un baffle (4) situ£ entre la 
premiere et la deuxteme grille (7,8), au moins une chambre de melange (12) 

1 0 comportant des moyens (10) d'introduction du fiuide principal et au moins une voie de 
sortie (11) du melange, au moins une chambre de distribution et/ou de collecte (13) 
comportant au moins un moyen de passage (9) pour chaque fiuide secondaire (B) vers 
la chambre de melange (12), un espace de collecte (Ec) d6fini par la premiere grille (7), 
la chambre de melange (12) et le baffle (4) et au moins un espace de redistribution (Ed) 

1 5 d<§limit§ par le baffle (4) et la deuxteme grille (8), caract(§ris6 en ce que la voie de sortie 
(11) du melange comporte au moins un orifice calibre de fagon & cr§er une perte de 
charge suffisante pour confiner les turbulences dans la chambre de melange (12). 



2) Distributeur-m§tangeur-extracteur selon la revendication 1, caract§ris6 en ce que la 
2 O section des orifices calibres (11) est choisie pour que la vitesse du fluide passant de la 

chambre de melange (12) vers I'espace de redistribution soit comprise entre 0.20 et 1.3 
m/s, les moyens (10) d'introduction du fiuide principal depuis I'espace de collecte Ed 
vers la chambre de melange (12) comportent des orifices dont la section est telle que la 
vitesse du fluide principal (A) est comprise entre 0.3 et 1 .5 m/s et en ce que le moyen de 

2 5 passage (9) du fluide secondaire comporte des orifices dont la section est choisie pour 

que la vitesse de chaque fluide secondaire vers la chambre de melange (12) & travers 
ces orifices soit comprise entre 1 et 6 m/s. 

3) Distributeur-mSlangeur-extracteur selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que la 

3 0 deuxieme grille (8) s'6tend sur toute la section de ladite colonne. 
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4) Distributeur-mSIangeur-extracteur selon la revendication 1 # caract6ris6 en ce que la 
premiere grille (7) est sensiblement plane, chaque conduit (3) est agenc6 pour 
introduire et/ou soutirer chaque fluide secondaire (B) dans ou k partir de la chambre 
d'injection et/ou de soutirage (13) selon une direction sensiblement paraltele k la 
5 premiere grille (7). 



5) Distributeur-m6langeur-extracteur selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que la 
premiere grille (7) est sensiblement plane, chaque conduit (3) est agenc6 pour 
introduire et/ou soutirer chaque fluide secondaire (B) dans ou k partir de la chambre 
1 0 d'injection et/ou de soutirage (13) selon une direction sensiblement perpendicuiaire k 
la premiere grille (7). 



6) Distributeur-m£langeur-extracteur selon Tune des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris6 en ce que la chambre de melange (12) occupe un volume de hauteur 

1 5 interieure ou 6gale k la distance separant la premiere et la deuxifeme grille (7, 8)) et 

comporte une premiere s£rie d'orifices (10) permettant I'entr6e du fluide principal (A) en 
amont du baffle (4) relativement au sens de circulation dudit fluide, la voie de sortie (11) 
comportant une s6rie d'orifices calibres permettant la sortie du melange en aval dudit 
baffle (4), ces deux series d'orifices permettant Pentr6e et la sortie des fluides dans des 

2 0 directions sensiblement paralldles entre elles. 



7) Distributeur-m6langeur-extracteur selon Tune des revendications 1 & 5, caract6ris6 
en ce que la chambre de melange (12) occupe un volume de hauteur inferieure ou 
6gale k la distance separant la premiere et la deuxidme grille (7, 8) et comporte une 

2 5 premiere s6rie d'orifices (10) permettant Pentr§e du fluide principal (A) en amont du 
baffle (4) relativement au sens de circulation dudit fluide, la voie^de sortie (11) 
comportant une s6rie d'orifices calibres permettant la sortie du melange en aval dudit 
baffle (4), ces deux series d'orifices permettant l'entr§e et la sortie des fluides dans des 
directions sensiblement perpendiculaires entre elles 

30 

8) Distributeur-m6langeur-extracteur selon Tune des revendications pr§c6dentes 
caract£ris§ en ce que la forme du baffle (4) est adapt6e pour que lesdits espaces de 
collecte (Ec) et de redistribution (Ed) soient sensiblement tronconiques, communiquant 
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l # un avec I'autre par leur ouverture la plus 6troite, au voisinage de la chambre de 
melange (12), et leurs bases respectives, 6tant en appui contre la colonne. 



9) Distributeur-m6!angeur-extracteur selon Tune des revendications 2 & 8 caract§ris6 en 
5 ce que les orifices des moyens d'introduction (10) et de la voie de sortie (11) sont 
disposes en quinconce les uns des autres. 



10) Distributeur-m6langeur-extracteur selon Tune des revendications pr6c6dentes 
caract£ris6 en ce que les moyens d'introduction (10) et le moyen de passage (9) pour 
10 le fluide secondare (B) sont disposes pour permettre la circulation des fluides dans des 
directions sensibiement paralteles entre elles, suivant des sens opposes. 



11) Distributeur-m§langeur-extracteur selon rune des revendications 1 & 9, caract6ris§ 
en ce que les moyens d'introduction (10) et le moyen de passage (9) pour le fluide 

1 5 secondaire (B) sont disposes pour permettre la circulation des fluides dans des 

directions sensibiement perpendiculaires entre elles. 

12) Distributeur-m^langeur-extracteur seion rune des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris§ en ce que le baffle (4) est plac6 entre la chambre de melange (12) et la 

2 0 colonne de manure & isoler Pun de I'autre les espaces de coilecte et de redistibution 

(Ec, Ed). 



13) Distributeur-m6!angeur-extracteur selon Tune des revendications pr6c6dentes 
caract§ris§ en ce que le baffle (4) s'6tend au moins jusqu'& la chambre de melange 

2 5 (12). 

14) Distributeur-m6langeur-extracteur selon I'une des revendications pr6c6dentes, 
caracteris6 en ce que le baffle (4) comporte au moins une serie d'orifces et en ce qu'il 
s'§tend sensibiement sur toute la section de la colonne. 



Bnsdoc;c- <WO 95C: 



WO 95/03867 



23 



PCT/FR94/00968 



15) Distributeur-m6langeur-extracteur selon Tune des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris6 en ce que le baffle est un baffle auto-porteur (4*) ayant une 6paisseur 
comprise entre 5 et 50 mm et, de pr6f6rence, entre 12 et 20 mm. 

5 

16) Distributeur-m6langeur-extracteur selon Tune des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris6 en ce que la chambre de melange (12) comprend des moyens pour 
favoriser les turbulences. 



1 0 17) Colonne comportant au moins un premier lit (1) et au moins un second lit (2) de 
solides granulaires s6par6s les uns des autres par au moins un distributeur-m6langeur- 
extracteur selon Tune des revendications pr§c6dentes, dans laquelle la premiere grille 
(7) est sensiblement en contact avec le premier lit et la deuxifeme grille (8) est 
sensiblement en contact avec le second lit. 

1 5 

18) Colonne selon la revendication 17, caract§ris6e en ce que la premiere et la 
deuxteme grille (7, 8) couvrent respectivement sensiblement la totality de la section de 
premier lit et sensiblement la totality de la section du second lit. 



2 0 19) Colonne selon la revendication 17, comportant pour chaque distributeur- 
m^langeur-extracteur au moins un moyen de support externe noy6 dans le lit de solides 
granulaires en aval de la deuxifeme grille (8) du distributeur-m6langeur-extracteur. 

20) Colonne selon la revendication 19, dans lequel le moyen de support externe est de 
2 5 type caillebotis ou Equivalent. 
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